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Go f Pedelec!

Go easy!
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Elektrofahrrader sind ein alter Hut -
schon 1932 hat Philips diese in
Holland verkauft.
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Innovationen 20+ Jahre Ruckblick:

- Pedelec Steuerung (Patent 1982 Egon Gelhard,
Prototyp 1990 Michael Kutter, Serie 1993 Yamaha)

- Faktor 20 Batterie Energiedichte-Steigerung von Blei zu
Lithium seit dem Testbeginn 1992

- seit 2002 Lithium-Batterie fur Pedelecs im Markt

- Vom Behindertenfahrzeug zum elektrischen MTB

- Verfugbar-werden von elektrischer Leistungselektronik

- Verfugbar-werden von CAN Bus Kommunikation

- Zuverlassigkeit dank Sanyo,Yamaha und Panasonic

- Pedelec Test von ExtraEnergy seit 1992

- Pedelec Testparcours von ExtraEnergy seit 1997

- Pedelec im Tourismus - Movelo



Das Pedelec:
Ein Hybrid aus Bequemlichkeit und Image!

fﬂ.f
Pedelecs sind eine Mlschung aus Rolltreppe und %
Fitness-Studio des Alltags. Pedelecs werden zur Ikone
einer modernen Mobilitat werden. ' 5
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Eine Szene die ich klrzlich am Mainufer in Frankfurt fotografiert habe: Zu
sehen sind junge Menschen die alle mit [hrem geliebten Statussymbol dem
Smartphone spielen und mittendrin - nicht versteckt ein Pedelec - auf dem

Weg ebenfalls als Statussymbol anerkannt zu werden.
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Eine Schulklasse testet in Neapel Pedelecs. Die Lehrer hatten sehr
gro3e Mihe um die Schuler wieder von den Pedelecs herunter zu
bekommen.
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Blrgermeister lieben es auf Pedelecs gesehen zu werden. 9
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Kanzerlinnen zeigen sich gerne mit Pedelecs
A 3 R el YT D e A




@ExtraEnergy.org Go f Pedelec!

Go easy!

Schicke und sportliche Pedelecs erobern in
Europa die Herzen der Kunden und werden
7 in grolen Mengen gekauft.




Pedelec!
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Go easy!

Zweirad-Neuverkaufe im Pedelec Heimatland
Japan 1994 bis 2011:

DEMAND BY MODE OF TRANSPORT IN JAPAN
m.omuu. sokd per e
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1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Sownr. Penwanc Cpde Techaslogy Ca., Lal.

Das Motorrad hat im Neuverkauf in Japan in den letzten 20 Jahren stark
nachgelassen. Das Pedelec hat sich im Verkauf im selben Zeitraum stark
entwickelt.

13
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@ExtraEnergy.org Go f Pedelec!

Go easy!
EUROPEAN COUNTRY E-BIKE SALES, 2008-2015*

I EATATID

@ GERMANY @ NETHERLANDS @ AUSTRIA @ SWITZERLAND
Q @ FRANCE @ OTHERS
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@ExtraEnergy.org Go fPede/ec!

Go easy|

Das Pedelec potentiell das dominante
Verkehrsmittel in 2050

Meinen Annahmen zufolge wird das Pedelec im Jahr 2050 weltweit in einer
Stuckzahl von 250 Millionen Einheiten verkauft werden.
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Go easy!

Elektroautos bleiben Autos.

Wenn Politiker von Elektromobilitat als Losung unseres Verkehrsproblems
sprechen meinen Sie in der Regel Elektroautos.

A) Diese haben aber die gleiche DNA wie Verbrennungsmotorische Autos: Sie
brauchen viel Platz und viele Rohstoffe.

B) Sie bleiben als Privatfahrzeug inkompatibel mit Stadten in menschlichen
Masstab.




@ExtraEnergy.org Go /’ Pedelec!

Go easyl

Pedelec Gruppen mit viel
Entwicklungspotential:

- Familien Pedelecs

- Kindergarten Pedelecs
- Velomobil Pedelecs

- Cargo Pedelecs

- I:iefer Pedelecs
- Offentliche Mietflotten Pedelecs
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Go easy!

Familien Pedelecs

Das Bakfiets: Wie der Name sagt stammt es vom Backerrad ab und

hat sich in Holland zum beliebten Familienfahrzeug entwickelt.
Dank Pedelec Antrieb wird es auch in Hiigeligen Gegenden der
Welt Einzug halten.

18
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Go easy!

Kindergarten Pedelec: Fiir die die die noch mehr Kinder mitneh-
men mussen als in ein Bakfiers passen, fur die ist das GoCab genau
das richtige. Im GoCab finden acht Kinder gemiitlich und sicher ei-
nen Platz. Damit wird der Kindergartenausflug zum Kinderspiel.

19
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Go easy!

Velomobil Pedelecs

Passend zu den Fahrrad Schnellwegen die in Holland immer ver-
breiteter sind (Siehe Seite 59) das Velomobil Versatile welches es
auch als Pedelec mit dem Tretlagermotor von Daum gibt, der da-
fur sorgt, dass man nicht nur auf der Ebene schnell vorankommt
sondern auch am Berg.

20
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@ExtraEnergy.org Go f Pedelec!

Go easy!

Cargo Pedelecs

“aq, IHRAC

Lastentransport XXL das Vrachfiers der gleichnamigen Firma aus
dem Hollandischnen Rotterdam wird sogar von IkeA in Holland an
Kunden ausgelichen die damit Thre neue Mobelgarnitur nach Hau-
se transportieren.

21
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Go easy!

Lieferflotten Pedelecs
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Flottenbetrieb: Weltweit fahren nach Schatzungen von ExtraEnergy
schon tiber 100.000 Pedelecs in Flotteneinsatzen im taglichen Be-
trieb. Wie hier im Bild in China als Pizza-Lieferfahrzeug, aber auch

im Post-Zustellbetrieb, bei Kurieren, als Handwerker Servicefahr-
zeug etc...

22
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Go easy!

Offentllche Mletflotten Pedelecs

Noch recht neu aber mit einem enormen Potenzial Miet-Pedelecs
die erginzend zum 6PNV - Offentlichen Personen Nahverkehr ein-
gesetzt werden um die Reichweite von Haltestellen zu erhohen.
Speziell im landlichen Raum kann dies zu einer besseren Anbin-
dung und Akzeptanz des 6PNV fiihren.

23
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Go easy!

Ein Pedelec muss nicht so ausschauen wie ein
Fahrrad... In den Niederlanden sind viele
Innovationen zu finden die uns zeigen welches
Potential im Pedelec liegt.
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Innovationen 20+ Jahre Vorschau:

Vollautomatisiert hergestellte Kunststoffrahmen

Digitale Serienhybrid Pedelec-Antriebe

Nutzung von Mensch-Sensoren bei der Motorsteuerung
Maschine zu Maschine Kommunikation - always ON!
Die standardisierte (gemietete) Batterie

Offentliches Parkraum-Management

Pedelec Sharing Systeme

Vehicle to X Kommunikation und Mash-Netze
Allradantrieb und selbstfahrende Anhanger

25



Vollautomatisiert hergestellte
Kunststoffrahmen

Spritzguss-Fahrradrahmen wurden schon vor 30 Jahren auf Nylonbasis

hergestellt waren aber noch nicht ausgereift und wurde vom Markt nicht
angenommen. Heute sind dank des ,Organo-Blech” Verfahrens ganz neue
Moglichkeiten geschaffen worden, bisher unbekannte Qualitaten (sehr hoch) und
Preisregionen (erstaunlich niedrig) bei einer Produktion in Europa zu erreichen. 26
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EnergyBus

Large scale alloy frame production

Such initiatives must, for example, lead to the large scale
(500,000+ units) production of aluminium frames for e-bikes
and other high-end models. Indications are there that that this
is to take place in expensive Western Europe on an automati-
on level never seen before in the bicycle industry.

Robot technology and machinery from the automotive indu-
stry is to be used. More production in Europe of parts like bi-
cycle locks is also said to return from Asia and is to commen-
ce within months.

Aluminium sondern in Kunststoff. Das geht
auch ohne Forderung und im direkten
Wettbewerb zu Kambodscha und Chinal

Source: Bike-EU.com

— = =

27



HYBRID &
ELECTRIC
"3 VEHICLE o, ea

EnergyBus

Digitale Serienhyb

rid Pedelec-Antriebe
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Serienhybrid Antriebe
sind nicht neu - haben
aber potentiell Vorteile
gegenuber dem
direkten mechanischen
Antrieb. Insbesondere:
Wartungsarmut und
menschliche Effizienz.

28
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Nutzung von Mensch-Sensoren

Um ein Pedelec prazise zu steuern braucht es Sensoren die den menschlichen
Betriebszustand aktuell messen - beispielsweise sind Puls und Blutdruck wichtige
Indikatoren.

Den Puls musste man bis vor kurzem noch mit umstandlichen Pulsgurten messen
- seit einigen Monaten gibt es eine Reihe von Uhren die den Puls messen und |Ihn
dann per Funk beispielsweise einer Pedelec Motorsteuerung mitteilen konnen. 30



Energysus

Maschine zu Maschine
Kommunikation - always ON!
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GSM GPS Bluetooth EnergyBus T}k
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Im Marz 2014 stellte Stromer ein revolutionares Pedelec vor den: Stromer
ST2. Die Innovation liegt in der implementierung moderner
Kommunikations-Schnittstellen: GSM, GPS, Bluetooth und EnergyBus.

Es ist zu erwarten das alleine weil die Schnittstellen vorhanden sind ahnlich
dem Internet viele Funktionen und Anwendungen entstehen an die wir uns
schnell gewohnen und die keiner mehr vermissen will.
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Die ,omni“ genannten Dienstleistungen die Stromer fur den ST2 anbietet
lassen erahnen, dass Kommunikation fur die Wertschopfung bei Pedelecs
sehr wichtig werden wird.

+ STRDITIEE .



Stylish and
durable design for
maximum riding
quality and
comfort.

Never get lost
Featuring a built in
GPS, you'll only ever
get lost when you
choose to.

Get help uphill
The electric motor
has several
speed seftings fo
assist you in all
types of terrain.

Trouble free

With puncture free
fires, built in lights
and adjustable
seat, all you have to
do is ride.




In Taiwan gefertigtes Pedelec

l Mietsystem welchesin |
B Kopenhagen im Friihjahr 2014 |
installiert wurde. )










Tivoli Concert Hall
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The Tivoli Concert Hall in the
heart of Copenhagen opened
its doors to the public in 1956,
but has since underaone a
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YOu are riding a gobike
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Cooperatlon VDMA-E-Motive and EnergyBus

-
-
-
-
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The E-Motive group of the german industrial
organization VDMA (Association of Mechanical
Engineering Industry with more than 3000
members) and the EnergyBus organization have
officially announced their partnership on the
development of a universal swappable battery at
Hannover Industrial show on the 8" of April 2014.

EnergyBus Can Open 454 will be used as
communication interface for the future Multi Use
battery pushed by the VDMA E-Motive group. The
group will as well join the DKE/GAK 353.0.9 and
bring in their requierements into the WD 61851
Part 3-3: Requirements for Light Electric Vehicles
(LEV) battery swap systems.

The general understanding is that a standard
swappable battery may be neutral of any
application to have a chance for a international
acceptance. It should be applicable to many
usages from handheld devices to stationary
Gigawatt grid buffer storage systems. It should be
prepared to be moved during the lifetime to
different applications which suite the state of health
of the battery system. 40
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Die standardisierte (gemietete) Batterie

Die Standardisierung von Batterien ist eine sehr schwierige Aufgabe. Aber

sie wird so oder so kommen. Der vom deutschen Entwicklungsburo Ropa
entwickelte ,Schwarm-Batterie” die es ermdglicht beliebig skalierbare

Batterien bis zu mehreren Gigawatt aufzubauen und die Basis fur spontane
microgrids ist. Dieser Standard (WD 61851 Part 3-3) wird die Entkopplung

von Eigentum und Nutzung von Batterien forcieren. 43
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EnergyBus

Das System nennt sich EnergyTube und basiert auf 18650 Zellen,
Die Verbinder nutzen eine Kombination aus NFC Kommunikation
und Konduktiven Kontakten zur Leistungsubertragung.

Weitere Informationen finden Sie auf: www.ropa-engineering.com




EnergyBus Kommunikation wurde vom Arbeitskreis der E-Motive Multi-Use
Batteriesystem des VDMA ausgewadhlt. Das Bild zeigt den Besuch des Ministers
fur Energie und Wirtschaft, Herrn Sigmar Gabriel auf dem Stand der VDMA E-
Motive Multi-Use Batterie im Rahmen der Hannover Industriemesse am 9. April
2014 on Apl’l| the 9th. (Bild: Hannover Messe)
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IEC/ISO/TC69/JPT61851-3

Part 3-2

Part 3-4

Part 3-3

Die Aufgaben des Normen-Projektes:

From >n< different connectors like common
in todays market:

To a harmonized single connector for
charging and discharging:

Proposal by EnergyBus e.V.
Tanna/Germany

From >n< different communication
protocols and vocabulary:

Uart, CAN, Lin, RS485,...

To a harmonized single communication
language with precisely defined vocabulary:

Proposal CANopen 454 c . n

By CAN in Automation e.V.
Niurnberg/Germany

From >n< different battery shapes like
common in todays market:

To a harmonized single shape! This is the
most difficult item maybe impossible! Many

years will be necessary to find a clear direction

here! The ropa engineering proposal is maybe the only
existing candidate for a solution?

PE?
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EnergyBus

Der Zeitplan fur die Standardisierung:

WD 61851: Part 3-1 General
Requirements for Light
Electric Vehicles (LEV) AC
and DC conductive power

supply

WD 61851: Part 3-2
Requirements for Light
Electric Vehicles (LEV) DC
off-board conductive power
supply systems

WD 61851 Part 3-4:
Requirements for Light
Electric Vehicles (LEV)

communication

2013 2014 2015 2016
WD 61851 Part 3-1
DC-3-1| TS 3-I
Ist CD 61851 Part 3-I
Cbv
WD 61851 Part 3-2
DC3-2| TS3-2
Ist CD 61851 Part 3-2
bpen 454 WD Part 3-3
_| m T DC3-3| TS 3-3
WD 61851 Part 3-4
DC3-4| TS34
Ist CD 61851 Part 3-4
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Fahrradschlosser sind ein fur Fahrradfahrer essenzieller Bestandteil des Alltags -
ohne wurden sie schnell nicht mehr zu den Fahrradfahrern gehoéren. Es ist gelibte
Praxis mit einem Fahrradschloss das Fahrrad an einen Fahrradstander zu schliessen. Im
Projekt www.lade-infrastruktur.org wird in der Praxis ausprobiert wie die Kombination aus
Fahrradschloss und Ladekabel funktionieren. Die zweite Generation des sogenannten 49
Ladeschlosskabels wird im Rahmen der WD 61851: Part 3-2 harmonisiert.



" Auf der Hannover

- Industriemesse 2014 zu
sehen eine italienische
Version des
Ladeschlosskabels.




Offentliche Pedelec Verleihsysteme:

Pedelec nutzen wird in den
kommenden 20 Jahren eine
globale Flotte mit einem
Bestand von 10+ Millionen
Einheiten entwickeln - dabei
werden diese Systeme auch in
den landlichen Raum wanden
sobald die Fahrzeuge den
dafur notwendigen Reifegrad
haben werden.

EnergyBus
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Vehicle to X Kommunikation
und Mash-Netze

Vehicle to X Kommunikation wird es ermoglichen, dass
der Zusammenstoss von Kraftfahrzeugen sehr
unwahrscheinlich werden wird. Wenn auch Pedelecs in
diese Kommunikation mit eingebunden werden wird es
moglich sein dies auf Pedelecs zu ubertragen.

Auch in Gegenden ohne Internet ist es durch Wian-
Mash-Netze zwischen Fahrzeugen zu kommunizieren
und Sicherheitsrelevante Informationen zwischen
Fahrzeugen zu kommunizieren in dem Datenpakete
zwischen sich nahekommenden Fahrzeugen
ausgetauscht werden und so relevante Informationen
nach dem Kaffee-Klatsch-Prinzip verteilt werden. 52
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! Das groBe Potential zur Optimierung der Sicherheit im StraBenverkehr liegt in der

| Digitalisierung. Hier im speziellen in Fahrer-Assitenz-Systemen die es im ersten
Schritt fir Fahrzeuglenker schwerer machen, mit einen schwacheren

| Verkehrsteilnehmer zu kollidieren. Dies in dem Sie Fussganger und Radfahrer

Il erkennen und im Falle des Kollisionskurses eine Zwangsbremsung oder ein
Ausweichmanodver vornehmen.

|
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Auf diesem Bild sehen sie keine Drangler die zu dicht aufbhren, sondem einen 1LXW und drei PKW die 2utonom mit je nur & m Abstand zwischen den Fahrzeugen bei einer Geschwin-
digkeit von 85 km/h 120 km weit im nommalen Verkehr am 28, Mai 2012 in Spanien hinter dem leitenden 1w hint echeduhren. Dieses Experiment wurde im Rahmen des 8U gefordenten
Projektes SARTRE (Sa€ Road Trains far the Esoiromme ) gemacht bei dem die Fahrzeuge sich iber bereits serienmiBig vorhandene Sensorsysteme (Kameras, Radar und Laser) zur aktuel-
len Position im Autosug orientierten und mit den anderen Fahrzeugen Gber Funk verbinden waren Ein Beispiel was mit heutiger Technik und etwas Software maglich ist. Mehrun-

ter: an sargre-pra &k en

Informationen machen mobil und sicher
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Noch konsequenter ist dem Fahrer gleich das Lenkrad ganz aus der Hand zu nehmen und damit das Fahren zu
entemotionalisieren und damit deutlich sicherer zu machen. Es sollte also in Zukunft bei PKW's das Lenkrad ahnlich dem
Ersatzrad in den Kofferraum verbannt werden. Wenn die Fahrzeit des Lenkers nicht mehr verschwendet wird ist Fahrzeit
absolut nicht mehr so relevant da sie produktiv fiir andere Dinge wie lernen, Arbeiten oder schlafen genutzt werden kann.
Schwierig wird sicherlich nur die Ubergangsphase solange emotionalisierte Fahrer und computer sich die StraBen tellgg.

Also ist hier der Gesetzgeber gefragt der den schnellen Ubergang forciert.




In den USA in Kalifornien und Florida schon legal unterwegs selbstfahrende Autos nicht nur von Google. Sie werden unser
Verstandnis von Autofahren so grundlegend @ndern wie kaum eine andere Technik seit der Ablosung des Pferdes durch

einen Motor im StraBenverkehr. Bus, Taxi und privater PKW werden in der Nutzung verschmelzen.
Autos selber zu lenken wird auf Rennstrecken verbannt werden - dort wo unsere Umwelt vor uns leicht abgelenkten

Fahrzeuglenkern sicher ist.

self-driving car
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( Jetzt noch N

Konsequenter das
Google Auto wie im
Mai 2014

vorgestellt; Ganz |
ohne Lenkrad,
Gaspedal und
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Allradantrieb und selbstfahrende Anhanger

Elektronisch gesteuerter Allradantrieb und
Allradbremsung mit vom Auto schon bestens bekannten
Funktionen wie ABS, ASR, ESP werden ebenfalls im
Pedelec Einzug halten und schon bald selbstverstandlich
werden. ASR gibt es schon bei den Utopia Pedelecs
umgesetzt und bringt als Nebeneffekt die Moglichkeit
das das Rad im Schiebemodus selber komfortabel
Treppensteigen kann.

Auch selbstfahrende sogenannte ,virtuelle® Anhanger
werden ein normales Produkt werden.
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GroBer und dank eigene
d Antrieb doch ganz leicht |
§ zufahrendersich )

i ,virtualisierender*
{ Pedelec Anhanger




Zusammenfassung:

Pedelecs werden sich vom Fahrradbau emanzipieren
und spezifisch entwickelt werden mussen.

Entwicklungslaufzeiten von 2-3 Jahren werden eher
typisch werden.

Produktionszeiten von 3-5 Jahren aber auch.

Pedelecs bei denen in die Entwicklung ein zweistelliger
Euromillionenbetrag fliesst werden auch nichts
ungewohnliches sein.
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@ExtraEnergy.org Go # Pedelec!

Go easyl

DieFaktoren fur den Markterfolg™:

- Produkte die sicher und langlebig sind
BATSO, GS Prufzeichen, ExtraEnergy Tests,...

- Einfache Bedienung und verlassliche Infrastruktur
EnergyBus Lade/Batterietausch Infrastruktur und intuitive
Funktionalitaten

- Wirtschaftlichkeit und Zahlung uber die Nutzung
Mietkauf in Verbindung mit der Batterie/Energie

- Produkte die SpaB machen und begehrt sind!

Ein Pedelec passend fir jede Anwendung:

-Von LEVs uberzeugte Handler

Etwas mit dem sich so mancher Fahrrad Handler schwer tut!

*Folie nur zur Erinnerung weil immer noch aktuell - ist schon

viele Jahre alt. o



Kontaktdaten:

Hannes Neupert

EnergyBus e.V. / Schatzmeister &
Executive Director

EnergyBus GmbH / Geschaftsfuhrer
Koskauer Str. 100

07922 Tanna

Germany

Telefon: +49 36646 27094

Email: hannes.neupert@EnergyBus.org
Web: www.EnergyBus.org
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EnergyBus

Empfohlene Webseiten mit weiterfuhrenden
Informationen:

www.ExtraEnergy.org

www. TestitShow.org
www.BATSO.org
www.EnergyBus.org
www.LEVConference.org
www.charging-infrastructure.org

www.ieahev.org
www.ebikeaward.de 62

www.Elektrobike-online.de
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Der erste groldformatige
Bildband zum Thema Pedelecs.
~; lexte Zweisprachig Deutsch

-~ und Englisch.

Erschienen Fruhjahr 2013 bei
teNeues mit Texten von

- Hannes Neupert

>
,64\(

S
@g

5 -

63



HYBRID &
ELECTRIC
\ YEHIGLE o

EnergyBus

s e _ Die zweite Auflage des
2 Fachbuchs im Bruckmann-
Verlag von: Werner Kostle,
Peter Grett und Hannes
Technik, Typen Neupert erhaltlich im

und Kaufberatung

Buchhandel.
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Das GoPedelec Handbuch
erarbeitet vom |EA IA 11
Electric Cycles und dem EU
Projekt GoPedelec. Finanziert
von der Europaischen Union,
dem US Department of Energy
und dem Bundesmat fur
Energiewirtschatt.

kostenlos erhaltlich in den
folgenden Sprachen: DE, NL,
EN, CZ, HU, IT, FR, ES weiter
folgen unter
www.GoPedelec.eu
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m 425 E-Bikes im Uberblick -~ Test: Die neuen Rider -~ Kaufberatung = Urlaub mit dem E-Bike - Interview: Fritz Kuhn

lektroBIKE

IektroBIKE

Das Magazm

FRITZ
KUHN
Stuttgarts griiner
Rathauschef im
Exklusiv-Interview

% SERVICE

GrofSe Kaufberatung Sicherheit,
So finden Sie T |

Praxis-Tipps

garantt ert das =

| URLAUB MIT .
DEM E-BIKE /

ZU GEWINNEN: E-BIKES IM WERT VON 6000 EURO
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Das zweimal jahrlich
erscheinende Magazin der
Motor-Presse Stuttgart mit
den Testberichten des
ExtraEnergy e.V. Erhaltlich
Im Zeitschriftenhandel.
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—— erscheinende Magazin von

ExtraEnergy mit den
ausfuhrlichsten Testberichten
aktueller Pedelecs. Kostenlos
zum Download auf:
www.ExtraEnergy.org
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