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Neu- und Ausbau von
Radverkehrsanlagen
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Forschungshedarf

M Zusanmenhang Infrastruktur - Mobilitatsverhalten — kollektiv
Ju erwartende Hfekte einzelner Mafinahmen

Ko-Faktaren (systenrische Abhangigkeiten und Wirkungen)
Mnimerung des Model lierungs- und Datenerhebungsaufwands
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Literaturanalyse

Records identified through searching multiple
databases (n = 11,943)

!

Records after duplicates removed (n = 8,155) > Records excluded (n = 3,788)
Records screened based on title (n = 8,155) > Records excluded (n = 7,458)
Studies and reports selected y
by VERA consortium (n = 8) Records screened based on abstract (n = 697) |—> Records excluded (n = 636)
» Full-text articles to be assessed for eligibility (n = 69) > Full-text articles excluded (n = 18)

\ 4

Studies included in synthesis (n = 51)
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Expertiinnen-Umfrage

» Samplegrale =169 (DACH
= Schneehallsystemin Ingtitutionen 1.3 - 18.7. 2023

In welchem Land sind Sie tatig?

& 80
‘3_.—::-, 40.24%
= z In welchem Bereich sind Sie aktuell titig?
< g0 33.14%
&
b 26.63% Deutschland Osierraich Schweiz
= n= B8 n= 58 n= 45
H 40 £
E g Farschung l
&  Initigtive und Veraine
20 Privatwirtschaft
Offentliche Vaerwaliung
1] Sonstigeas

Deutschland Ostarreich Schweiz 0 o5 50 75 0 25 50 75 0 25 50 e
Land Prozentsalz der Antworten, %




Expertiinnen-Umfrage

Womit werden Wirkungen von MaBnahmen in Ihrem Wirkungsbereich festgestellt?

Deutschland Osterreich Schweiz
n=111 n=140 n=89

Gar nich

Erfahrungswissen und Einschatzung beteiligter Expertiinnen

Wirkungsman

Begleitforschung
Stichprobenartige, manuelle Zahtungen

Auswertung von Daten aus Zahistationen

Clualitative Erhebungen

Periodische Mobilititserhebungen

Analyse von Bewegungsdaten (z.B. Mobiffunk- oder Trackingdaten aus Apps)

Sonstiges

= O T

10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Prozentsatz der Antworten, %




Wenn Sie einen Blick auf die von Ihnen gewahlten MaBnahmen werfen, welche Wirkungen werden damit lhrer Erfahrung bzw. Bewertung nach erzielt?

Malinahms

Dar Andall des Radvarkshrs am Bastahands Fusdiahmarannan Es konnben néds Gruppen won .
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Wirkungsmatrix aus Umfrage

= Starke der Aussage je Mafinahme
= Anzahl Nennungen * (5 - @Rang)
= Nurerische Kassifikation 1-5
= Starke der Wrkung
= | age imQuintil von Mttelwert {—F—-
= Numerische Kassifikation1-5
= Wirkungsmatrix
= Starke der Aussage * Starke der Wirkung




Steigerung Zunahme Haufigkeit Neue Gruppen von Reduktion Mebhr direkte Verbesserung
Radverkehrsanteil ~ Fahrradnutzung Radfahrer Autofahrten

Zunahme Konflikte Starkung Riickgang

Routenverlagerung Verbindungen Erreichbarkeit Radtourismus Unfallzahlen

137 1,6 5 Neubauvon Radwegen 5
Geschiitzte
7527 4 Fahrradstreifen 4 12 12
70 3,4 Markierung von 4 12 12
Radwegeeinrichtungen
72 2,9 4 Einrichtung Fahrradstrale 12 12 12
Offnung von
2 34 EinbahnstraRen 3 9 ?
82 37 Errichtung oder Ausbau 4 12 12
von Radabstellanlagen
36 36 3 Wegweisung, 9 9 9
Beschilderung
35 3,3 3 Belagsanierung 9 9 9 9 9 9 12 9 9 9
59 34 3 >anierung von 12 12 12 9 12 12 12 3 9 9
Unfallhdufungsstellen
80 3,1 4 Umbauvon Kreuzungen 4 12 12
19 2 Adaptierte Markierung 3 6 3 6 3 3 3 6 6 6
oder LSA an Kreuzungen
28 3,9 Optimierte 10 8 8 6 8 10 10 6 6 8

Ampelschaltung



Modellkonzeption

= Detailebene: mikroskopisch (Mafnahme), mesaskapisch (Mafnahmenundeld),
rrakroskopisch (Net2)
= |nput fiir Modellschatzung
= [Dhten zur Radverkehrsnachfrage (Trajektorien unterschiedlicher Herkunft)

Osterreich Schweiz Deutschland

Kampagne Osterreich radelt zur Arbeit Strava Stadtradeln
Erhebungsinstrument Smartphone (GPS) Smartphone (GPS) Smartphone (GPS)
Untersuchungsraum Wien Zurich Deutschland
Zeitliche Abdeckung 2013 - 2016 2019 - 2023 2018 — 2020, 2022 und 2023
Erhebungszeitraum Ganzjahrig Ganzjahrig 3 Wochen (Zeitraum je nach Kommune)
Zeitliche Aggregation Monatlich Monatlich Jahrlich

Map-Matching Osm Oosm OSM

= Beschreibung Mafinahme

. Infrastdeur (Straf3engraph), Denmographie, Variablen fiir fixierte Hfekte (PLZ Stadtt, Jahr,
03\




Verkehrsstarken

Haufigkeitsvertellung der Verkehrsstirke/Kante

AT CH

Jahr Mn 1stGu Median Mean 3dGu Max
2013 1,00 100 200 5157 600 16000
2014 1,00 100 200 6072 600 341,00
205 1,00 100 200 675 700 45300
2006 1,00 100 200 6540 700 70000
- = 2009 500 12500 57000 134200 170800 3631500
220 000 1600 7516 30582 21000 4656000
2021 500 1500 7675 19711 25438 4152500
202 000 2567 10400 36349 29800 3874500
2023 000 4150 15200 43540 40500 4109500




Difference-in-Difference

= \lor-/Nachher-Vergleich durch
quasiexperimentelles Setting
= \ergleich der Versuchsgruppe (#4anten mit
Mafinahme) it Kontrollgruppe (=Kanten chne
Mafnahne) iber den Verlauf der Zeit

= 0D Trendbereinigte Dfferenz

= Zelstellung
» Hnflussstarke einer
Mafnahme/Malinahmenkategorie auf den
Zahlwert der jeweiligen Kategare
» Satistische Ursetzung des Ansatzes durch
Direct-Dermand-Modell

Difference-In-Differences Estimation




Methode Analytischer Ansatz

= [rect-Demand-Modelling mit Fxed Bfects Regression
= Lhabhangige Vanable Verkehrsstarke in hohe Auflasung » nur Wirkung direkt auf

Kante geschatzt, nicht im Straflenzug oder gar die Anzahl von Radfahrendenin
einer Stadt

= Abhangige Variablen: Mafnahme, Zeit und Proxyvariablen
= MaBnahmenkategorie x Ursetzung (Faktorenlevel zB: keine MaBBnahme, ungesetzte Offnung
von Bnbahnstrafien) - Bnteilung aller erhabener Malinahmen in filnf Kategorien »
Koeffizienten geben Wirkungsstarke einer Malinahmenkategorie an
= Zeit als Variable Date jahrliche (DACH und monatliche (A-CH Auflésung
» Proxyvariablenffixierte Hfekte (fixed effects) in unterschiedlicher raumlicher Auflosung, um
unbeobachtete Heterogenitat zwischen Kanten, Sadtteilen, Uhtersuchungsgebieten und
Landern zu berlicksichtigen
» Schatzung des Modells: Maxinum-Likelihood-Schatzung, Poisson oder Negative
Bnomialverteilung geclusterte Sandardfehler nach Conley (beriicksichtigen
raunliche Autokorrelation)




Mafinahmenlange

= Modellschatzung
Klassfizerter
Mafinahmenlange
(unabhangig von Kategarie)
* Tendenz Langere
Mafinahme wirken sich

starker auf die Anzahl der
Radfahrenden aus

* Nach Modellschatzung
fuhren Maf3nahmen mt
einer Lange uber 1 kmzu
Verdopplung der

Radfahrenden auf Kante

nur mit

DACH AT-tH
Mafinahmenlange 0-100m 1.308 1.415*
Mafinahmenlange 100 - 500 m 1.425" 1.520™
MaBnahmenlange 500 - 1000 m 1.408* 1.869+
Mafinahmenlange 1000 m 1813 2278
Falle 696022 2417403
R2 0.295 0.289
R2 Ad. 0.238 0.274
R2 Within 0.204 0183
R2 Within Adj. 0.204 0183
AC 59025822 160119905
BC 84565401 18146419.0
RMSE 183.01 51.71
o ey _03m

< 001 *p< 01 *p< .05




Landerspezifika

= Separate Modelle uber alle
L ander, Deutschland,
Osterreich und die Schweiz
= Starke Mafinahmenwirkung
von Neubau, Offnung von
Bnbahnstraflen und Ausbay,
" Fagt t soviele
Radfahrende nach
Markierung bzw, Neubau bel
Maf3nahmen in Osterreich
= Tellweise unplausible
Modellschatzung fir
Deutschland vernutlich der

mangelhaften Datenlage
geschuldet

alle D A CH

Ausbau des Radwegenetzes
Belagssanierung

Markierung von Radverkehrsanlagen
Neubau

Cffnung von Binbahnstrafen

Falle

R2

R Adi

R2 Within

R2 Within Adi

AC

BC

RMSE

SdbTos

1.474> 087 - 1.642*
1.519* 1.275* - -

1.072 0.652"* 1.901* 1.219*

1.266 13767 1953 1.844*
696022 235408 356725

1050093 ~
0%5 0% 024 0245
028 022 052 02
0204 01 B 0163
0204 073 018 0163

05822 269939 295108 099067
84565401 29289731 37643126 93830707 4&

18301 6493 1807 7768
Conley ~ Conley  Conley  Conley
Q4m  @%m  (5%m (0%

Y A
~ gy’




Regionaltypen o @

Ausbau des Radwegenetzes 1.480% 231
= Modellschatzung fur verschiedene EBelagsarierung e -
Regionaltypen Markierung von Radverkehrsanlagen 102 1190+
(1) Stadtische Gemreinde einer groflen Newbau 126 1789
Awlmum Offung von Bnbahnstrafien 1802 1448
(2) Stadtische Germeinde einer Falle 63015 4309
mittelgra3en Agglomeration R2 0298 0269
(3) Landliche zentral gelegene Geneinde R 02 022
= Tendenzen auf Grund der tw, genrgm R2 Within 025 I
m?ai?aﬁardhdm Gervel kaum R2 Within Adj. 0.205 0192
= Starkere Mafinahmenwirkung bei Aushau~ A¢ SR2%S LTINS
und Neubau in mittelgrofien _ BC 76229563 5409293
Agglomerationen/andlichen Germeinden . s
= Starkerer Hfekt von gedffneten '
Conley Conley

Enbahnstraflen bel groflen Agglomerationen  sdEros 0Ty (06




Auswertung Modellergebnisse
Mesoskopisch

Bnrichtung einer Fahiradkstralie
in Dresden

Vorher: Mschverkehr

Lange: 3,0 km

Bau 2023




Auswertung Modellergebnisse
Mesoskopisch
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Leitfaden




Erwartete Ergebnisse

= Level A Optinale Datenverfigharkeit
= Mkroskopische Verlagerungsanalyse
= Modell TUDresden
= Verlagerung von MV auf Rad

= Level B Mohilitatserhebung vorhanden

= Makroskopische Wrkungsanalyse Berechnung _
- . : - Umnelteffekte mittels
» Bandbreiten gemal3 Modell und Wirkungsmatnx o
Emssionskennzahlen

= Abschatzung Verlagerung von MVauf Rad in Szenarien
= L evel C Generische Mbhilitatsdaten (Schatzung)

= Makroskopische Wirkungsahschatzung

= Bandbreiten germal3 Modell und Wirkungsmatrix

= Abschatzung Verlagerung von MV auf Rad in Szenarien




Schlussfolgerung & Ausblick

= Wrkungszusanmmenhange: Bandbreiten aus Literatur und
Expert:innenkonsultation ableitbar, aber grofle Vanahilitat

= Datenlage als Herausforderung
* Dokumentation von Maf3nahmen
* Trajektorien, Zahlstellendaten

* Brgebnisse Modellschatzungen » Kausalitaten?
= Bvaluerung Praktikabilitat und Bnsatzszenarien Leitfaden
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